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Vorrichtung zur Herstellung von Formlingen aus Beton 
Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Herstellung von Formlingen aus Beton gemdB 
dem Oberbegrlff des Patentanspruchs 1. 

Formlinge aus Beton, beispielsweise Betonsteine mit mtndestens einer aufgerauten Sei- 
5 tenflache und entsprechende Vorrichtungen zum Herstellen derselben sind aus der Praxis 
bekannt. Bei der Herstellung derartiger Betonsteine wird beim Entformen eine auBere 
Betonschicht im Bereich von Seitenfldchen der Formlinge abgenommen, so dass in die- 
sem Bereich eine angeraute Oberfldche entsteht. 

10 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Vorrichtungen der eingangs genannten Art 
weiterzuentwickein, tnsbesondere derart, dass die damit hergestellten Formlinge eine op- 
timierte aufgeraute Seitenflache aufweisen. 

Zur Losung dieser Aufgabe weist die erfindungsgemaBe Vorrichtung die Merkmale des 
15 Patentanspruchs 1 auf. Eine Besonderheit besteht demnach darin, dass das Abstrelfor- 
gan auf einer dem Formling zugewandten Seite eine im Querschnitt wenigstens teilweise 
gekrummte AuBenflache aufweist. Uberraschenderweise hat sich gezeigt, dass der mit 
der erfindungsgemaBen Vorrichtung hergestellte Formling eine gleichmaBigere und an- 
sprechendere aufgeraute Seitenfldche aufweist, als die mit den bekannten Vorrichtungen 
20 hergestellten Fomnlinge. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung ist derart ausgebildet, dass das Abstreiforgan im Be- 
reich der herzustellenden aufgerauten Flache am Formling entlangbewegt wird. Dies ge- 
schieht vorzugsweise beim Entschalen des Formlings, namlich beim Abziehen des Form- 
25 rahmens nach oben, Dabei wird vom Abstreiforgan eine vorzugsweise dunne Beton- 
schicht abgezogen. wodurch eine angeraute Seitenflache im Wirkungsbereich des Ab- 
streiforgans entsteht. Dabei weist die erfindungsgemaBe Vorrichtung den Vorteil auf, dass 
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beim Abziehen des Formrahmens weniger Abstreifbeton nach unten fallt und beispiels- 
weise auf ein Unterlagsbrett fallt, auf dem die Betonform ubiicherweise ruht. Der Abstreif- 
beton wird mit dem Formrahmen vom Formling abgezogen und vor dem nachsten Her- 
stellungsgang aus der Betonform entfernt. 

5 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung 1st vorgesehen, dass das Abstreifor- 
gan einer Formwand zugeordnet ist und gegenuber dieser Formwand zum Inneren des 
Formnests wenigstens teilweise vorsteht und eine vordere. dem Formling zugekehrte freie 
Abstreifkante aufweist. Oberhalb dieses Abstreiforgans sammelt sich beim Abstreifen des 
10 Betons das abgezogene Material an. GemaB einer bevorzugten Weiterentwicklung ist das 
Abstreiforgan Teil der Formwand. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung 
sind die Formwande im Wesentlichen geschlossen ausgebildet und weisen insbesondere 
keine Durchbruche, Offnungen Oder dergleichen auf. 

15 Vorzugsweise ist die AuBenflache des Abstreiforgans im Querschnitt wenigstens teilweise 
konkav ausgebildet. In einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel ist vorgesehen, dass sich 
die gekrummte AuBenflache des Abstreiforgans durchgehend von der vorderen, freien 
Abstreifkante bis zum aufrechten Bereich der Formwand erstreckt. Alternativ kann die 
Krummung auch auf einen Teilbereich der AuBenflache beschrankt sein. Daruber hinaus 

20 weist die Krummung vorzugsweise einen konstanten Radius auf. wobei es ebenfalls im 
Rahmen der Erfindung liegen kann, variable Radien vorzusehen Oder gegebenenfalls 
sogar gegensinnig angeordnete Teil-Radien. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist das Abstreiforgan im Bereich eines 
25 unteren freien Randes der Formwand angeordnet und erstreckt sich vorzugsweise durch- 
gehend entlang der Formwand. Auf diese Weise weist der durch das Abstreiforgan be- 
handelte Formling vorzugsweise durchgehend uber die gesamte entsprechende Seiten- 
flache eine aufgeraute Oberflache auf. 

30 GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform weist jedes Formnest an zwei ge- 
genuberliegenden Formwanden jeweils ein Abstreiforgan auf, so dass der Formling auf 
gegenuberliegenden Seitenflachen, insbesondere gegenuberliegenden Sichtfidchen, eine 
aufgeraute Oberflache aufweist. Eine entsprechende Anordnung kann auch fur weitere 
Seitenfldchen des Formlings gewShlt werden. Die Betonform kann in der einfachsten Aus- 
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fuhrungsform lediglich ein Formnest aufweisen. Vorteilhaft ist die Anordnung von einer 
Vielzahl von Formnestern in einer Betonform, wobei jedem Formnest die gewunschte An- 
zaht von Abstreiforganen zugeordnet sein kann. Diese Vorgehensweise weist den Vorteil 
auf, dass in einem Arbeitsgang eine Vielzahl von Betonsteinen Oder dergleichen herge- 
5 stent werde kann. die aufgeraute Seltenflachen (Sichtseiten) aufweisen. 

Weitere vorteilhafte MaRnahmen betreffen die Anordnung von vorstehenden Organen, 
insbesondere Noppen, im Bereich der Formwande. 



iO Weitere Einzelheiten der erfindungsgemaBen Herstellung von Formlingen aus Beton mit 
aufgerauten Seitenflachen werden anhand eines Ausfuhrungsbeispiels in der Zeichnung 
naher eriautert. Es zeigt: 

Fig. 1 eine Betonform bzw. einen Teil derselben in schematischer Darstellung im 
15 Vertikalschnitt, 

Fig. 2 eine Seitenansicht einer Formwand der Form gemaB Fig. 1 , 

Fig. 3 eine Draufsicht auf die Form gemaB Fig. 1 , 

20 

Fig. 4 eine vergroBerte Darstellung eines Abstreiforgans der Form gemaB Fig. 1 , 



Fig. 5 ein mit einer erfindungsgemaBen Form hergestellter Formling in raumlicher 
Darstellung. und 

25 

Fig. 6 eine Draufsicht auf den Formstein gemaB Fig. 5 in schematischer Darstellung. 



Die im Ausfuhrungsbeispiel schematisch und in wesentlichen Teilen dargestellte Beton- 
form 10 dient zur Herstellung von Formlingen aus Beton, z.B. Betonsteinen 11, Beton- 
30 Hohlkorpern Oder dergleichen. Diese weisen mindestens eine durch Abstreifen einer dun- 
nen Betonschlcht 12 gebildete Seitenflflche 13 mit aufgerauter Struktur bzw. OberflSche 
auf. 



3 



wo 2005/030455 



PCT/EP2004/010602 



Die Formlinge bzw. Betonsteine 11 werden in der Betonform 10 gefertigt. die in einer ein- 
fachsten Ausfuhrung aus einer einzelnen Kammer bzw. einem einzelnen Formnest 14 be- 
steht. Dieses Formnest 14 wird seitlich durch aufrechte Formwande 15, 16 umschlossen. 
5 Die Formwande (15, 16) sind geschlossen ausgebildet. Zumindest weisen Sie in den Be- 
reichen, die zur Formung der Seitenflachen 13 des Formlings dienen keine Durchbruche, 
Offnungen oder dergleichen auf. 

In Fig. 2 und 3 1st nur ein Teil der Formwande 15, 16 gezeigt, namlich zwei gegenuberlie- 
gende Formwande 15. 16, wohingegen die weiteren Formwande, die das Formnest 14 
seitlich verschlieBen, nicht dargestellt sind. In der Regel wird es so sein, dass die Form- 
wande 15, 16 umlaufend um das Formnest 14 herum angeordnet sind und dieses seitlich 
vollstandig umgeben. Die Formwande 15, 16 begrenzen damit den Formling bzw. Beton- 
stein 1 1 seitlich. Oben und unten ist das Formnest 14 often. 

Die Betonform 10 ruht auf einer separaten Unterlage. im vorliegenden Fall auf einem Un- 
terlagsbrett 17. Dieses wiederum liegt ubiichen/veise auf einem Rutteltisch 18 zum Ver- 
dichten des in die Betonform 10 eingefullten Betons. Der frische Beton wird von oben in 
die Betonform 10 bzw. das Formnest 14 eingefullt, wahrend die Betonform 10 auf dem 
Unterlagsbrett 17 ruht. Von oben ist ein teilweise dargestellter Stempel 19 in das Form- 
nest 14 einfuhrbar. wobei eine Stempelplatte 20 des Stempels 19 auf dem eingefullten 
Beton ruht und eine Ober- bzw. Unterseite des Formlings bzw. Betonsteins 10 formt. 

Nach dem Verdichten des Betons im Formnest 14 wird der Betonstein 11 entfonnt. Dies 
25 erfolgt durch Anheben der Betonform 10, also der Formwande 15, 16, die zusammen 
einen Formrahmen 21 der Betonform 10 bilden. Wahrend dieser Aufwartsbewegung der 
Betonform 10 wird der Formling bzw. Betonstein 11 auf dem Unterlagsbrett 17 fixiert, 
nSmlich durch den Stempel 19 bzw. dessen Stempelplatte 20, die auf dem Betonstein 10 
ruht. Nach dem Abziehen der Betonform 10 vom Fonmling bzw. Betonstein 11 wird der 
30 Stempel 19 abgehoben, so dass der Betonstein 1 1 auf dem Unterlagsbrett 17 ruht und frei 
fur den Abtransport ist. 
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Die aufgeraute Oberflache bzw. Seitenflache 13 des Betonsteins 11 wird wahrend des 
Abziehens der Betonform 10 vom Formling hergestellt, also wahrend der Aufwdrtsbewe- 
gung der Betonform 10. Hierzu ist ein in besonderer Weise ausgebildetes Abstreiforgan 
5 22 vorgesehen, das an der AuBenseite des Formlings entlangbewegt wird. Dabei wird 
eine Betonschicht 23 vom Formling abgestreift. Die besondere Struktur der Seitenflache 
13 des Betonsteins 11 ergibt sich dadurch, dass der abgestreifte Beton 23 entlang der 
Seitenflache 13 des Betonsteins 1 1 bewegt wird. 

Eine optisch besonders ansprechende Gestalt der Seitenflache 13 des Betonsteins 11 
kann dabei durch eine besondere Gestalt des Abstreiforgans 22 erzielt werden. Im vorlie- 
genden Ausfuhrungsbeispiel ist an beiden gegenuberliegenden Formwanden 16 des 
Formnestes 14 jeweils ein Abstreiforgan 22 angeordnet. Die Abstreiforgane 22 sind je- 
weils am unteren freien Ende der Formwande 15, 16 angeordnet und springen gegenuber 
diesen zum Inneren des Formnestes 14 vor. Die Abstreiforgane 22 bilden damit einen 
unteren Abschluss der Formwande 15. 16. GemaB der Darstellung in Fig. 4 ist das Ab- 
streiforgan 22 auf der zum Formling bzw. zum Betonstein 1 1 weisenden Seite im Quer- 
schnitt gekrummt ausgebildet. Die dem Formling zugewandte und gekriimmt ausgebildete 
Seitenflache des Abstreiforgans 22 wird im Folgenden als AuRenflache 24 bezeichnet. 
Die AuBenflache 24 erstreckt sich ausgehend von einer vorderen, dem Formling zuge- 
wandten freien Abstreifkante 25 des Abstreiforgans 22 bis in den Bereich der aufrechten 
Seitenflache 26 der Formwand 16. 

Die AuBenflache 24 ist im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 4 durchgehend ge- 
25 krummt ausgebildet und zwar mit einem konstanten Radius. Die Abstreifkante 25 verfugt 
uber eine vordere, dem Formling zugewandten Stirnflache 27. Es hat sich gezeigt, dass 
die Hohe dieser Stirnflache 27 fur ein optimales Bild der Seitenflache 13 des Betonsteins 
11 moglichst gering sein soil. Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel betragt die Hohe der 
Stirnflache 27 etwa 5 mm. In Abhangigkeit des von der fur die Herstellung der Formwande 
30 15, 16 verwendeten Materials kann die Stirnflache 27 auch eine geringere Oder groBere 
Hohe aufweisen. Positive Ergebnisse sind auch bereits mit einem Abstreiforgan erzielt 
worden, das aus Blech gebildet ist. Die Hohe der Stirnflache 27 entsprach dabei lediglich 
der Dicke des Blechs. 
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Die AuBenflache 24 ist im vorliegenden Fall konkav gekrummt ausgebildet, namlich ent- 
gegengesetzt zur Abziehrichtung der Betonform 10 gekrummt. Die AuBenfl§che 24 Ist wie 
dabei durchgehend gekrummt ausgebildet. Alternativ kann die AuBenflache 24 aber auch 
nur teilweise gekrummt ausgebildet sein, beispielsweise mit einem ausgehend von der 
5 Abstreifkante 25 angeordneten ersten geradlinigen, geneigten Bereich, der dann In einen 
gekrummten Bereich ubergeht. Neben einem konstanten Radius sind auch zunehmende 
Oder abnehmende Radien moglich. Auch diese konnen mit einem Oder mehreren geradli- 
nigen Bereich kombiniert werden. Die in Fig. 4 gezeigte Kontur der AuBenflache 24 hat 
sich bel Erprobungen als vorteilhaft herausgestellt. 

10 

Wie aus Fig. 1 bis 3 ersichtlich. sind zwei Abstreiforgane 22 an gegenuberliegenden 
Formwanden 15, 16 des Formnestes 14 angeordnet. Diese verlaufen durchgehend uber 
die gesamte Lange der Formwande 15, 16. Die ubrigen Formwande des Formnestes 14 
konnen frei von Abstreiforganen 22 sein. so dass der Betonstein 11 an zwei gegenuber- 
15 liegenden Seitenflachen 13 eine aufgeraute Oberflache (SIchtseite) aufweist. Es ist aber 
auch denkbar. dass die Abstreiforgane 22 auch an den ubrigen Formwanden des Form- 
nestes 14 angeordnet sind. so dass der Betonstein 1 1 an mehreren Oder alien aufrechten 
Seitenflachen 13 eine aufgeraute Struktur aufweist. 

20 Eine weitere Besonderheit der in Fig. 1 bis 4 dargestellten Betonform 10 besteht darin. 
dass an den aufrechten Formwanden 15, 16 vorspringende Organe angeordnet sind. Die 
Organe dienen dazu die abgestreifte Betonschicht 13 beim Abziehen der Betonform 10 an 
den Formwanden 15, 16 zu halten. Auf diese Weise wird verhindert, dass der abgestreifte 
Beton 13 auf das Unterlagsbrett 17, Oder auf den Formling fallt. 

25 

Beim gezeigten Ausfuhrungsbeispiel handelt es sich um im Querschnitt quadratische bzw. 
rechteckige Noppen 28. Die Noppen 28 sind mit Abstand zueinander in einer Reihe ange- 
ordnet, wobei mehrere Reihen ubereinander vorgesehen sind. die parallel zueinander ver- 
laufen. Die Abstande der einzelnen Noppen 28 einer Reihe untereinander sind vorzugs- 
30 weise etwa gleich groB, wobei die Noppen 28 benachbarter Reihen versetzt zueinander 
angeordnet sind, so dass an der Seitenflache 26 eine gleichmaBige, durch die Noppen 28 
gebildete, schachbrettartige Struktur entsteht. Die vorspringenden Organe bzw. Noppen 
28 sind oberhalb des Abstreiforgans 22 angeordnet und erstrecken sich seitllch uber 
einen entsprechenden Bereich der Formwande 15, 16, 
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Die quaderformlgen Noppen 28 weisen im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel eine plane, zur 
Innenseite des Formnestes 14 gerichtete Stirnflache 29 auf, die parallel zur Seitenflache 
26 der Form wand 15, 16 verlauft. Die Stirnflachen 29 der Noppen 28 befinden sich alle in 

5 der gleichen Ebene. wobei diese Ebene gegenuber der Ebene der Stirnflache 27 der Ab- 
streifkante 25 zuruckgesetzt ist, also urn ein geringeres MaB zum Inneren des Form- 
nestes 14 vorspringt. Die Stirnflachen 29 der Noppen 28 konnen optional angeraut oder 
beispielsweise gerillt ausgebildet sein. urn die optische Qualitat der aufgerauten Seitenfla- 
che 13 des Betonsteins 11 zu verbessern. Hierzu tragt auch der vorstehend beschrieben 

10 Abstand der Stirnflache 29 der Noppen von der Abstreifkante 25 des Abstreiforgans 22 
bei. 

Die Gestalt der Noppen 28 kann natiirlich variiert werden, beispielsweise urn unterschied- 
liche Effekte zu erzeugen. Denkbar sind beispielsweise stegartige Gebilde, Oder vorsprin- 
15 gende Organs mit einer dreiecksartigen Sichtseite. deren Spitze in Abzlehrlchtung der 
Betonform 10 gerichtet ist. 

Der Stempel 19 bzw. die Stempelplatte 20 ist so bemessen und innerhalb des Formnes- 
tes 14 so positioniert, dass seitlich, namlich benachbart zur Form wand 15, 16 eine Ab- 
20 deckung durch die Stempelplatte 20 nicht gegeben ist. Dies ist der Bereich der Beton- 
schicht 12, die ganz oder teilweise abgestreift wird. GemaB der Darstellung gemaB Fig. 1 
ist ersichtlich, dass die Abstreiforgane 22 an der Stempelplatte 20 vorbeibewegt werden 
konnen. 

25 Der in Fig. 5 und 6 gezeigte Betonstein 11 mit zwei gegenuberliegenden, angerauten 
Seitenflachen 13 kann mit einer geringfCigig modifizierten Betonform 10 gemaB Fig. 1 bis 
4 hergestellt werden. Wie aus Fig. 5 und 6 ersichtlich. sind die Seitenflachen 13 abgerun- 
det ausgebildet. Entsprechend weisen die Formwande 15, 16 eine bogenformige Gestalt 
auf. In diesem Fall sind auch die Abstreiforgane 22 in Langsrichtung entsprechend der 

30 Kontur des Betonsteins 1 1 gekrummt auszubilden. 

Die Betonform 10 kann wie im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel lediglich ein einzelnes 
Formnest 14 aufweisen. Alternativ kann die Betonform 10 auch eine Mehrzahl von in 
Reihe angeordneten Formnestern 14 beinhalten. Denkbar ist weiterhin. dass mehrere 
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parallele Reihen von Formnestern 14 innerhalb einer Betonform 10 vorgesehen sind. Je- 
dem Formnest 14 sind dabei die gewiinschte Anzahl an Abstreiforganen 22 zugeordnet. 
so dass alle Betonsteine 10 in den Formnestern 14 gleichzeitig durch Abstreifen von Be- 
ton bearbeitet werden. 



8 



wo 2005/030455 



PCT/EP2004/010602 



Bezugszeichenliste 

5 

10 Betonform 

1 1 Betonstein 

12 Betonschicht 

13 SeitenfiSche 

14 Formnest 

1 5 Formwand 

16 Formwand 

17 Unterlagsbrett 

18 Rutteltisch 

19 Stempel 

20 Stempelplatte 

21 Formrahmen 

22 Abstreiforgan 

23 Betonschicht 

24 AuBenfiache 

25 Abstreifkante 

26 Seitenflache 

27 Stirnflache 

28 Noppe 

29 Stirnfldche 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Herstellung von Formlingen aus Beton. insbesondere von Beton- 
steinen (10), Beton-Hohlkorpern oder dergleichen, wobei ein Formrahmen (21) vorge- 
sehen ist, der mindestens ein Formnest (14) aufweist in das Beton einfullbar ist und das 
durch aufrechte Formwande (15. 16) des Formrahmens (21) wenigstens teilweise be- 
grenzt ist und wobei weiterhin dem Formnest (14) wenigstens ein Abstreiforgan (22) zuge- 
ordnet ist, mit dem an wenigstens einer Au3enseite des Formlings Beton abstreifbar ist. 
zur Bildung einer aufgerauten Oberflache (13). insbesondere bei einer Aufwartsbewegung 
des Formrahmens (21) wShrend des Entformens der Formlinge, dadurch gekenn- 
zeichnet. dass das Abstreiforgan (22) auf einer dem Formling zugewandten Seite eine im 
Querschnitt wenigstens teilweise gel<rummte AuBenfiache (24) aufweist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, dass das Abstreiforgan 
(22) einer Formwand (15, 16) zugeordnet ist und gegenuber dieser Formwand (15, 16) 
zum Inneren des Formnests (14) wenigstens teilweise vorsteht und eine vordere, dem 

15 Fomiling zugekehrte freie Abstreifkante (25) aufweist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet. dass die Au3en- 
flache (24) des Abstreiforgans (22) im Bereich zwischen der Abstreifkante (25) und der 
aufrechten Formwand (15, 16) im Querschnitt wenigstens teilweise gekrummt verlSuft. 

20 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
die AuBenfiache (24) des Abstreiforgans (22) im Querschnitt wenigstens teilweise konkav 
ausgebildet ist. 

25 5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet. dass 
die AuSenfiache (24) des Abstreiforgans (22) im Bereich zwischen der Abstreifkante (25) 
und der aufrechten Formwand (15. 16) Im Querschnitt durchgehend gekrummt verlauft. 
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6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet, dass 
die Krummung der Au3enflache (24) einen konstanten Radius aufweist- 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
5 net, dass das Abstreiforgan (22) im Bereich eines unteren freien Randes der Formwand 

(15, 16) angeordnet ist und sich insbesondere durchgehend entlang der Formwand (15, 
16) erstreckt. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
10 net, dass das an wenigstens zwei gegenuberliegenden Formwanden (15, 16) eines 

Formnestes (14) Abstreiforgane (22) angeordnet sind, zur gleichzeitigen Bildung einer 
aufgerauten Oberflache an entsprechenden gegenuberliegenden Seitenflachen (13) des 
Formlings. 

15 9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Abstreiforgan (22) Teil der Formwand (15, 16) ist 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net. dass ein an einer Oberseite des Formrahmens (21) in ein Formnest (14) eintretender 
20 Stempel (19) eine Stempelplatte (20) aufweist, die im Bereich des Abstreiforgans (22) 
einen derartigen seitlichen Abstand zu den benachbarten Formwanden (15, 16) aufweist, 
dass das Abstreiforgan (22) beim Entformen der Formlinge an der Stempelplatte (20) vor- 
beibewegbar ist. 

25 11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass der beim Entformen der Formlinge durch den Oder die Abstreiforgane (22) mit- 
genommene Beton nach oben aus den Formnestern (14) beseitigbar ist. 

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche. dadurch gekennzeich- 
30 net, dass die Formwande (15, 16) geschlossen ausgebildet sind, insbesondere derart, 
dass die Formwande (15, 16) keine Ausnehmungen, Durchbruche oder dergleichen auf- 
weisen. 
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13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass im Bereich der aufrechten FormwSnde (15. 16) zum Inneren des Formnests 
(14) vorstehende Organe. insbesondere Noppen (28), angeordnet sind. 

14. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net. dass die Organe. insbesondere Noppen (28). in mehreren, vorzugsweise parallelen. 
Reihen iibereinander angeordnet sind, wobei die Organe einer Reihe vonelnander beab- 
standet angeordnet sind. insbesondere mit gleichmSBigen oder regelmaBigem AbstSnden 
untereinander. 

15. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche. dadurch gekennzeich- 
net, dass die Organe, insbesondere Noppen (28), benachbarter Reihen versetzt zueinan- 
der angeordnet sind, insbesondere auf Lucke versetzt zueinander. 

16. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Organe eine wurfelformige Gestalt aufweisen. 
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